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Julia Tagiiefia

La Dra. Julia Tagiiefia Parga es Investi-
gadora Emérita del Instituto de Energias
Renovables de la UNAM y colaboradora
en el Centro de Ciencias de la Comple-
jidad (C3). Es Premio de Comunicacion
de la Ciencia de la RedPop 2017. Es
Premio Nacional de Divulgacién de la
Ciencia Alejandra Jaidar 2020 y recibi6
en 2021 The Public Understanding and
Popularization of Science Award 2021,
TWAS-LACREP. Fue la responsable de
la sala de energia en la creacion de Uni-
versum. Es miembro de la Academia de
Ciencias de Morelos.

Esta publicacion fue revisada por el co-
mité editorial de la Academia de Ciencias
de Morelos.

¢Como estamos en ciencia, tecnologia e
innovacion?

Este final de afo, la Red Iberoamericana
de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
(RICYT, www.ricyt.org), ha publicado
"El Estado de la Ciencia", coeditada por
la Organizacién de Estados Iberoame-
ricanos (OEI) y la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO). En las
estadisticas incluidas en este informe
se toma como referencia los diez afos
comprendidos entre el 2013 y el 2022,
siendo éste el tltimo afio para el cual se
dispone de informacién en la mayoria de
los paises. Participan en este esfuerzo
veinte paises de la red (entre ellos Méxi-
co), ademéas de muchas organizaciones y
expertos. Ahora que terminamos el afio
2024 conviene analizar algunas conclu-
siones del reporte, que tiene 135 estadis-
ticas y puede ser revisado en el portal de
RICYT (Figura 1).
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Ya esta disponible El Estado de la Ciencia 2024

rica, la inversion promedio para nuestros
paises se reduce a 0.56%, y se ha mante-
nido aproximadamente igual desde 2013.
Hay muchos ejemplos que muestran que
la prosperidad de los paises depende de
la inversion en ciencia, tecnologia e in-
novacién (CTI), pero nuestra regién, a
pesar de ser rica en talento y recursos
naturales, no ha sabido aprender esa
leccién. Brasil es el tnico pais latinoa-
mericano cuya inversion representa mas
del 1% de su PIB (Fig. 2). Ademas, hay
grandes diferencias, pues son Brasil,
México y Argentina, dado el tamafio de
sus economias, los que aportan el 83%
de la inversién total.
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Resulta interesante también apreciar la
evolucion histérica del financiamiento
en algunos paises seleccionados (Fig. 3).
Mientras que Brasil y Argentina mues-
tran una inversion relativamente estable
en esta década, México ha experimenta-
do una reduccién constante en financia-
miento comenzando desde 2017, que no
se ha podido detener en épocas recientes.
Es claro que esta reduccion en financia-
miento no apoya al objetivo expresado
por nuestro gobierno de “convertir a Mé-
xico en una potencia cientifica”. Para lo-
grar este objetivo, México deberia seguir
el ejemplo de Uruguay (Fig. 3) donde ha
habido un incremento sostenido en fi-
nanciamiento durante esta década.
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La buena noticia es que el nimero de
cientificos ha crecido en la region en la
ultima década. La cantidad de investiga-
dores paso de 442 835 en 2013 a 642 383
investigadores en 2022. Hay que destacar
que es el sector de educacion superior el
mas importante, con 46% de los inves-
tigadores iberoamericanos en universi-
dades, en 2022. Ese mismo afio, un 33%
de los investigadores, se desempefio en
empresas (tanto piblicas como privadas),
pero s6lo el 19% lo hizo en instituciones
publicas. Es notable que algunos paises,
como Brasil (Fig. 4) han tenido un nota-
ble aumento en el nimero de investiga-
dores (en este caso, en solo cinco afios),
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(1 |
2 N N
& & <
Qfo‘

3 S >
g £
23

N Qo‘\ \)@Q

@ )
b N RS
& L 2
3 <& @b Q°

&

Pais

RICYT da una enorme cantidad de in-
dicadores que permiten no solo analizar
el pasado, sino también planear politi-
cas publicas para el futuro. En la figura
5 se muestran los datos para ntimero
de estudiantes en educaciéon superior
(licenciatura, maestria y doctorado) de
toda la region Iberoamericana. Aunque
Meéxico esta en el segundo lugar, queda
bastante debajo de Brasil (con un poco
mas de la mitad) y arriba, bastante cer-
ca, de Colombia y Argentina, paises
mas pequeiios.
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ws Sobre el estado de la ciencia en nuestra region

tuvo en los primeros cinco afios de
la década. Sin duda, los jovenes son
nuestra fortaleza principal y hay
que apoyarlos ofreciendo una edu-
caciéon de calidad y oportunidades
profesionales reales.

Respecto al nimero de publicacio-
nes cientificas de los investigado-
res iberoamericanos, este aumento
en un 40%. Las publicaciones de
latinoamericanos, en la base de

Estudiantes en educacion superior
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datos Scopus, aumentaron a un rit-
mo mayor. Se llegé hasta 198 000
articulos en 2022, creciendo a un
ritmo de 64%. Ademas, el 35% de
esa producciéon fue realizado de
manera colaborativa entre autores
de diferentes paises. En particular,
es la fisica la disciplina con mayor
colaboracién internacional.

Con respecto a patentes solicitadas,
Iberoamérica sigue teniendo poca
participaciéon. En 2022 el nimero
de patentes internacionales solici-
tadas mediante el Tratado de Coo-
peracion en Patentes (PCT, por sus
siglas en inglés) para Latinoaméri-
cay el Caribe fue de 1395, mientras
que para el conjunto de paises ibe-

presas extranjeras que protegen sus
productos) siendo México el pais
donde esto sucede mas, con un 94%
de patentes realizadas por no resi-
dentes. Iberoamérica tiene en paten-
tes una asignatura pendiente.

Sobre la bioeconomia

La edicién del “Estado de la Cien-
cia 2024” incluye un tratado con
datos sobre bioeconomia y ex-
plora sus distintos aspectos. La
bioeconomia es un modelo basa-
do en el uso sustentable de recur-
sos biolégicos renovables para la
produccién de bienes, servicios y
formas “limpias” de energia. Es-
tos textos reportan la produccion
cientifica que Iberoamérica le ha
dedicado en articulos académicos
y patentes. El estudio habla de las
oportunidades y los desafios de
la bioeconomia en Iberoamérica,
con especial atencion a “la sos-
tenibilidad de la selva amazénica,
el desarrollo de biocombustibles,
la innovacién agricola, el traba-
jo con semillas, la vinculacién
tecnoldgica, la promocion guber-
namental a nivel nacional e inter-
nacional, etc.”. Es un modelo de
crecimiento sostenible que vale la
pena analizar y considerar.

No basta aumentar el gasto en in-
version en CTI, este debe de estar
acompafiado por una vision ética y
sustentable, que incluya el cuidado
de nuestro entorno y de la vida, en
su mas amplia expresion.

¢;Qué esperar para el futuro?

Hablar de futuro necesariamente
incluye considerar a la agenda 2015
y los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible (ODS) (Figura 7): “El 25
de septiembre de 2015, los lideres
mundiales adoptaron un conjunto
de objetivos globales para erradi-
car la pobreza, proteger el planeta y
asegurar la prosperidad para todos
como parte de una nueva agenda
de desarrollo sostenible. Cada ob-
jetivo tiene metas especificas que
deben alcanzarse en los proximos
15 anos. Para alcanzar estas metas,
todo el mundo tiene que hacer su
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FIGURA 7. OBJETIVOS de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/

La ciencia, la tecnologia y la inno-
vacion son sin duda fundamentales
para poder alcanzar las metas de la
agenda, pero como ya se dijo, tie-
nen que estar apoyadas por politi-
cas publicas éticas y sustentables.
La falta de apoyo en inversion,
como hemos visto en el estado de
la ciencia, detiene su impacto po-
sitivo en nuestra regiéon. Algunos
ODS tienen demandas competi-
tivas entre ellos, como los ODS 2
y 6, del hambre cero y el acceso a
agua limpia y saneamiento, nece-
sario para la agricultura. Ademas,
la epidemia de COVID 19 y las
incesantes guerras, han vuelto im-
posible alcanzar las metas, como
se puede apreciar a través de los
indicadores reportados a Naciones
Unidas [1].

Todos los ODS son fundamentales.

Los ODS 5 y el 7, de igualdad de
género y energias renovables, son
transversales a todos, pues sin in-
cluir a las mujeres y cambiar el sis-
tema energético no es posible lograr
las metas propuestas [2]. E1 ODS 13
recuerda la amenaza real del cam-
bio climatico. Es el momento de
que México asuma acciones decidi-
das para ir abandonado los combus-
tibles fdésiles, cuyas emisiones de
gases de efecto invernadero aumen-
tan el calentamiento global, yendo
hacia las energias renovables. Esto
unido con el fomento, especialmen-
te para nifias, a la preparacién de
personal en carreras cientificas y
técnicas.

Llega asi el 2025 a un mundo que
no enfrenta atn con decision a los
problemas de la humanidad, descri-
tos en los ODS. Todavia hay tiempo

objetivos-de-desarrollo-sostenible/)

para reconsiderar ¢lo lograremos?
Solo a través de la educacion y la
cultura podremos salir adelante en
esta coyuntura del siglo XXI. Que
el anélisis del estado de la ciencia
en nuestra region, con bastantes de-
ficiencias y algunas virtudes, sirva
para dejar nuestras diferencias y
unirnos en un beneficio comtn y un
futuro sustentable.
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en investigacion y desarrollo. Si tenemos
en cuenta solo los paises de Latinoamé-

CTI, con el 37.4% de lo invertido por el
mundo en 2022.

la contratacion de jovenes investigadores
y proveer los recursos para su trabajo.

Tenemos que aumentar esa cifra y re-
cuperar el ritmo de crecimiento que se

indicadores/ coord.comite.capacitacion.acmor@gmail.com
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