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Un nuevo hongo nematéfago con potencial biotecnologi

Pedro Mendoza de Gives

El Dr. Mendoza de Gives es Médico Veterinario Zoo-
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Universidad de Nottingham, Reino Unido. Es investi-
gador del Centro Nacional de Investigacion Discipli-
naria en Salud Animal e Inocuidad del INIFAP. Tiene
una amplia experiencia en alternativas sustentables de
control de plagas agricolas y pecuarias, con mas de 40
afios en la investigacién con hongos nemato6fagos. Es
Miembro del SNI Nivel 3 y de la Academia de Ciencias
Morelos, A.C.

Esta publicacion fue revisada por el comité editorial de
la Academia de Ciencias de Morelos.

Nematodos “plaga” que afectan a la agricultura y
a la ganaderia

Tanto las plantas como los animales son afectados por
una serie de organismos causantes de enfermedad.
Dentro de ellos, podemos encontrar virus, bacterias,
hongos y particularmente un grupo de parasitos exter-
nos e internos que ocasionan pérdidas de gran impor-
tancia para la agricultura y la ganaderia. Los parasitos
internos, particularmente los nematodos del ganado
que afectan al tracto gastrointestinal de rumiantes, son
responsables de importantes pérdidas a la ganaderia
nacional. Se estima que en México los nematodos gas-
trointestinales son causantes de pérdidas econémicas
de més de $445 millones de délares anuales a la gana-
deria nacional. De manera similar los nematodos para-
sitos de plantas ocasionan pérdidas de mas del 14 % de
la produccion total en cultivos de importante valor co-
mercial, como tomate, papa, chile y pepino, entre otros.
Es importante conocer los problemas que enfrentan
nuestros productores del campo cuando se presentan
plagas en sus cultivos o bien parasitos que afectan a su
ganado. Cuando los productores ven que sus cultivos
se encuentran afectados por plagas causadas por nema-
todos, particularmente aquellos que afectan al sistema
radicular (también conocidos como “nematodos agalla-

to posee una cavidad bucal con un estilete, con el que
perfora los vasos sanguineos del abomaso y succiona
sangre ocasionando anemia, seguida de una gastritis
y pérdida del apetito y desnutricién. Los animales pa-
rasitados con este nematodo pueden llegar a morir en
caso de infestaciones masivas, particularmente los ani-
males jévenes que atin no han desarrollado adecuada-
mente su sistema inmunolégico. Los parasitos adultos
de esta especie copulan en el abomaso de los animales
y las hembras fertilizadas producen una gran cantidad
de huevos que son eliminados al exterior junto con las
heces de los animales.
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FIGURA 1. ASPECTO de parasitos adultos del nematodo
hematdfago del ganado Haemonchus contortus.
(Fotografia amablemente proporcionada por el Dr. Agustin
Olmedo Juarez, Investigador del CENID-SAI-INIFAP).

Se estima que cada hembra adulta del parasito elimina
diariamente de 5 mil a diez mil huevos que terminan
en el pastizal, donde los huevos desarrollan larvas in-
fectantes que contaminan el forraje que consumen los
animales y de esta manera la infeccién se disemina en-
tre todos los animales. En este contexto, los producto-
res usan desparasitantes que tienen un efecto temporal,
pero una vez que este efecto termina, los animales al
comer el forraje contaminado con larvas del parésito se
vuelven a infectar de manera inmediata y el problema
nunca termina.

Pesticidas y drogas quimicas antiparasitarias

Tanto los pesticidas, como las drogas antihelminticas
quimicas ayudan a contrarestar los efectos de los pa-
rasitos en plantas y animales; sin embargo, se ha visto

2), nos hemos dado a la tarea de analizar el problema
de estas parasitosis y buscar estrategias de control que
no tengan los efectos indeseables del uso de pesticidas
o drogas antiparasitarias sintetizadas quimicamente
en un laboratorio comercial. Hemos encontrado en el
suelo algunos microorganismos benéficos que son ene-
migos naturales de los parasitos que afectan a plantas y
animales y son una heramienta biotecnol6gica para el
control de los parasitos de plantas y animales.

De esta manera, en nuestro laboratorio hemos estudia-
do una serie de microorganismos benéficos como son
bacterias, nematodos, algunos artrépodos y particular-
mente un grupo de hongos microscépicos (Figura 3),
que de manera natural atacan, destruyen y se alimentan
de estos nematodos que son conocidos como hongos
nematofagos.
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FIGURA 3. EL suelo es una fuente rica en microorganismos
benéficos que nos ayudan a atacar a las plagas y parasitos
del ganado sin afectar al medio ambiente, y sin efectos a
la salud publica.

Hongos nematofagos

En nuestro laboratorio, desde hace mas de 40 afios,
hemos estudiado a un grupo de microorganismos del
suelo, ampliando nuestro conocimiento de los hongos
nemat6fagos, que forman trampas con las que atraen,
capturan, matan y se alimentan de nematodos plaga de
importancia agricola y pecuaria. Es importante recal-
car que estos hongos han sido ampliamente estudiados
y han demostrado ser inocuos para plantas, animales y
el hombre; inclusive en Brasil y en Australia ya exis-
ten de manera comercial dos productos a base de cepas
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rregos desarrollado en el CENID-SAI,

conteniendo esporas del hongo Duddingtonia flagrans.

divulgativos, capitulos de libro, y
también la hemos dado a conocer
en diversos foros cientificos y en
cursos a productores.

Es importante mencionar que aun-
que estos hongos ejercen un efecto
depredador contra diversos tipos
de nematodos (incluyendo nema-
todos de vida libre y los parasitos
de plantas y animales), su efecto

uso de drogas quimicas antiparasi-
tarias y reemplazarlos por el uso de
microorganismos benéficos, como
son los hongos nematéfagos.

Hallazgo de una nueva especie de
hongo nematofago

En un muestreo de rutina para
aislar y evaluar hongos nematéfa-
gos a partir de materia orgdnica,
investigadores y estudiantes del
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FIGURA 6. A) Aspecto del fnicelio y desarrollo de conidiéforos del hongo Arthrobotrys mendozadegivensis creciendo

en una caja de petri con agar agua; B) Una larva infectante del nematodo parasito de ovinos Haemonchus contortus

capturada e invadida por el hongo.

que “El Hoyanco” (Municipio de
Coatlan del Rio, Morelos) una es-
pecie de un hongo nemat6fago nun-
ca antes descrita (Figura 5).

Este hongo mostré caracteristicas
distintivas que permiten clasifi-
carlo dentro del género Arthro-
botrys; sin embargo, las especies
reportadas hasta ahora difieren de
este hongo no solo en cuanto a su
morfologia. Desde el punto de vis-
ta molecular, la secuencia génica
de esta especie no coincide con las

trabajando con hongos nematdfa-
gos nos encontramos con algunas
caracteristicas que no habiamos
visto antes como por ejemplo, este
hongo forma esporas en racimo
sobre un solo tallo o multiples ta-
llos unidos desde un mismo pun-
to. Este hongo desarrolla una hifa
madre engrosada (Sinematosa) de
donde emergen conidi6foros de
tallo simple y que forman racimos
de conidios en la parte apical. En
presencia de nematodos, este hon-
go saprobio suspende su saprofi-
cidad y comienza a formar redes
adhesivas tridimensionales, que
actdan como trampas para capturar
nematodos y alimentarse de ellos.
En este descubrimiento también se
caracterizé su actividad biolégica y
se encontrd que este hongo captura,
mata y se alimenta de larvas del ne-
matodo parasito del ganado H. con-

Pedro Mendoza de Gives. Dentro
del equipo de trabajo que particip6
en este importante descubrimiento
se encuentran el M. en C. Gustavo
Pérez Anzurez, la M. en C. Génesis
Andrea Bautista Garcia, el MVZ
Antonio Colinas Picazo, la Dra.
Maria Eugenia Lépez Arellano
(Investigadores del CENID-SAI)
y también se conté con la valiosa
participacién de los doctores Elke
von Son de Fermex y Miguel An-
gel Alonso Diaz, investigadores
del Centro de Enseflanza, Investi-
gacion y Extension en Ganaderia
Tropical de la UNAM (Martinez de
la Torre, Veracruz). Finalmente se
informa que este articulo (Figura
7) fue respaldado por un panel in-
ternacional de micdlogos expertos
en sistematica y fue publicado en la
revista Journal of Fungi (2).
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