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La caña de azúcar no es simplemente un 

cultivo más en el paisaje del estado de 
Morelos; es un símbolo arraigado en la 
historia y la identidad de la región. El es-
tado de Morelos está dentro de los ocho 
estados productores de caña de azúcar 
más importantes del país. Según datos 
del anuario estadístico de la Producción 
Agrícola, el cultivo de caña de azúcar 
abarca una superficie de más de 22 mil 
744 hectáreas que logran un rendimiento 
cercano a los 2 millones de toneladas y 
un rendimiento en campo de 99 ton/ha. 
Gracias al trabajo de medianos y peque-
ños productores, los municipios que con-
centran una mayor producción de caña 
son: Ayala, Tlaltizapán, Tlaquiltenango, 
Yautepec, Axochiapan, Jojutla, y Cuaut-
la (1) que abastecen a dos ingenios en la 
entidad. En la figura 1 se presenta una 
vista panorámica de los cultivos de caña 
de azúcar en Tlaquiltenango Morelos.

El cultivo de la caña de azúcar ocupa un 
lugar primordial en la economía y la vida 
cotidiana de sus habitantes, y es funda-
mental en la actividad agrícola del estado 
de Morelos. La participación de la caña 
de azúcar en la economía morelense es 
innegable. Desde los trabajadores agríco-
las hasta los empleados de los ingenios 
azucareros, el cultivo de la caña de azú-
car ofrece oportunidades de empleo para 
la población local, ya que genera empleo 
e ingresos para más de diez mil familias 
a lo largo de la cadena de valor agroin-
dustrial (2), lo que contribuye al desarro-
llo económico y social de la región.  No 
obstante, el cultivo  enfrenta graves pro-
blemas, entre los cuales destacan los al-
tos costos de los insumos agrícolas como 
son fertilizantes, herbicidas, fungicidas, 
insecticidas y el riego. Estos costos re-
presentan una carga financiera conside-
rable para los productores, afectando la 
viabilidad económica de la actividad. A 
esto se suma la preocupante escasez de 
mano de obra en el sector, lo que dificulta 
aún más la producción (3). Por otro lado, 

los problemas fitosanitarios de la región 
como la infestación por gusanos barre-
nadores y enfermedades causadas por 
hongos (como la marchitez y el Pokkah 
Boeng), también afectan la productivi-
dad de los cultivos de caña de azúcar. 

¿Qué requerimientos de fertilización 
ocupa el cultivo?
Es importante conocer cuáles son los re-
querimientos de fertilización de la caña 
de azúcar, ya que la fertilización pro-
mueve una mayor acumulación de bio-
masa, mejora la resistencia a enfermeda-
des y condiciones ambientales adversas 
e influye directamente en la calidad y en 
el valor en el mercado del azúcar que se 
produce.
La caña de azúcar, al igual que otras 
plantas, requiere una serie de nutrientes 
esenciales para su desarrollo adecuado. 

Entre estos nutrientes destacan el nitró-
geno, el fósforo, el potasio, el calcio y el 
magnesio, los cuales desempeñan un pa-
pel fundamental en diferentes etapas del 
crecimiento de la planta. El nitrógeno 
es esencial para el desarrollo de toda la 
planta, mientras que el fósforo promue-
ve la generación de nuevos brotes (ma-
collamiento) y el desarrollo de la raíz, 
especialmente en las primeras etapas de 
crecimiento. El potasio no solo influye 
en el crecimiento vegetal, sino que tam-
bién mejora la resistencia a enfermeda-
des y contribuye a una mejor calidad del 
producto final. Por lo tanto, una ferti-
lización equilibrada y oportuna, puede 
garantizar la disponibilidad de estos nu-
trientes esenciales en el suelo y que sean 
accesibles para la planta (4). Por lo cual, 
uno de los aspectos fundamentales que 
es requisito definir es cuándo y cuánto 
fertilizante requiere la planta.

¿En qué momento aplicar la fertiliza-
ción química?
La aplicación de fertilizantes en el cul-

tivo de caña de azúcar, varía según si se 
trata de caña plantilla (primer año del 
cultivo) o caña soca (segundo año del 
cultivo).  Para la caña plantilla se re-
comienda añadir 100% del fósforo, 50-
100% de potasio y 30% de nitrógeno en 
el fondo del surco durante la siembra, y 
a los 45-60 días posteriores, se comple-
menta la fertilización con nitrógeno y 
potasio, que coincide con el inicio de la 
absorción de nutrientes (Figura 2). Para 
la caña soca, se sugiere fertilizar sobre 
el surco a los 30 días después de la co-
secha. En la mayoría de los casos, una 
sola aplicación de la dosis de nitrógeno 
es suficiente si se realiza 30 días después 
del corte. Sin embargo, en suelos de tex-
tura gruesa se recomienda que la dosis 
de fertilización se realice a los 30 y 120 
días después del corte (4). Estas prácticas 
específicas de fertilización, adaptadas a 
las características del suelo y el clima, 
son fundamentales para optimizar el 
rendimiento y la calidad del cultivo de 
caña de azúcar.

¿Por qué es importante el análisis de 
suelos?
El análisis de suelos desempeña un papel 
crucial en la producción de caña de azú-
car, ya que proporciona información so-
bre la salud y la fertilidad del suelo. Este 
análisis permite a los agricultores tomar 
decisiones para el manejo agronómico 
de sus cultivos, ya que se identifican de-
ficiencias nutricionales o problemas de 
acidez en el suelo que podrían afectar 
el rendimiento y la calidad de la caña de 
azúcar. Además, con el análisis de suelos 
se pueden diseñar programas de fertili-
zación más precisos y eficientes, lo que 
optimiza el uso de insumos agrícolas y 

minimiza el impacto ambiental.
En una encuesta realizada por par-
te de nuestro grupo de trabajo a 
los productores de caña de azúcar 
en Morelos, encontramos que tres 
cuartas partes de los productores 
no realizan un análisis de suelos 
previo a la aplicación de los fertili-
zantes; y que aquellos productores 
que realizan un análisis de suelos, 
no siempre utilizan los resultados 
para decidir la dosis de fertilizante 
que se necesita utilizar en el culti-
vo. Este análisis es crucial, ya que 
proporciona información de las 
propiedades y la calidad del suelo 
locales. Con base en esta evalua-
ción, se determina qué tipo de ferti-
lizante usar, cuánto aplicar, cuándo 
y de qué manera, considerando las 
concentraciones de nutrientes en el 
suelo, las necesidades del cultivo en 
cada etapa de crecimiento y la efi-
cacia del fertilizante utilizado.

¿Qué cantidad de fertilizante 
químico requiere el cultivo?
En cuanto a la cantidad de fertili-
zante químico requerido, no exis-
te una fórmula estándar debido a 
la influencia de diversos factores 
como el tipo de suelo, la variedad 
de la caña, el clima y las prácticas 
de manejo del cultivo. Sin embargo, 
es esencial establecer un método de 
fertilización racional que considere 
la extracción de los nutrientes del 
suelo, el rendimiento esperado, la 
cantidad de nutrientes disponibles 
en el suelo y la eficiencia del ferti-
lizante (5). En Veracruz, principal 
productor de caña de azúcar en Mé-
xico, se usa una dosis de fertiliza-
ción por hectárea que consiste en 
254 kg de nitrógeno, 85 kg de fósfo-

ro y 108 kg de potasio (6). 

¿Cómo se realiza la fertilización 
de la caña de azúcar en Morelos?
La fertilización en el cultivo de caña 
de azúcar en el estado de Morelos 
presenta particularidades significa-
tivas debido a las características de 
los suelos y las prácticas de los pro-
ductores. Aunque hay un predomi-
nio de suelos ricos en nutrientes (co-
nocidos como suelos tipo vertisol), 
la fertilización química es la prin-
cipal vía para suplir las demandas 
nutricionales del cultivo. En una 
encuesta que se realizó por nuestro 
grupo de trabajo encontramos que 
uno de los fertilizantes más utili-
zados es la fórmula cañera, que es 
una mezcla con una composición 
específica de nitrógeno, fósforo y 
potasio. Sin embargo, un análisis 
detallado revela que las cantidades 
aplicadas exceden las necesidades 
que demanda el cultivo, lo que re-

sulta en un exceso de fertilizantes 
nitrogenados y fosfóricos, mientras 
que la demanda de potasio no se sa-
tisface adecuadamente. Además, la 
falta de análisis de suelo por parte 
del 75% de los productores contri-
buye a esta situación, ya que podría 
permitir una aplicación más preci-
sa y eficiente de los nutrientes. Es 
importante también destacar que 
debido a que muchos productores 
no incorporan el fertilizante en el 
suelo, una parte significativa del ni-
trógeno (hasta en un 40%) se pierde 
por volatilidad (7). Estos hallazgos 
subrayan la necesidad de una ges-
tión más precisa y sostenible de la 
fertilización en el cultivo de caña de 
azúcar en el estado de Morelos, con 
el fin de optimizar los rendimientos 

y reducir el impacto ambiental.

En cuanto a la forma de aplicación 
de la fertilización, en la entidad se 
utilizan diversas técnicas (Figura 
3), desde las tradicionales hasta las 
más innovadoras. Entre las tradicio-
nales, las más comunes son el uso de 
los "ayates" seguido de la mochilas 
de fertilización. Los ayates son bol-
sas hechas de costales y las mochi-
las son similares a una bomba para 
la fumigación, pero con conductos 
de salida más amplios. Sin embar-
go, el avance hacia la mecanización 
es incipiente, pocos son los produc-
tores que emplean fertilizadoras 
adaptadas a tractores para agilizar 
el proceso. Una técnica bastante 
utilizada es la fertilización foliar, 
donde las mochilas de fumigación 
son la principal opción; aunque lo 
ideal sería usar drones agrícolas. 
Esta diversidad de técnicas refleja 
la importancia de buscar métodos 
más eficientes y sostenibles en la 
agricultura de la región.
En conclusión, recomendamos im-
plementar programas que conside-
ren factores locales en los terrenos 
de Morelos como la disponibilidad 
de nutrientes en el suelo, la deman-
da del cultivo en diferentes etapas 
de su ciclo de crecimiento y el uso 
eficiente de fertilizantes químicos y 
orgánicos racional con información 
que se obtenga del análisis del sue-
lo, para que los agricultores optimi-

cen el rendimiento y la rentabilidad 
de sus cultivos de caña de azúcar; al 
mismo tiempo que se podría redu-
cir el impacto ambiental. La ferti-
lización adecuada no solo mejora la 
salud de la planta, sino que a largo 
plazo también contribuye al mante-
nimiento de la fertilidad del suelo, 
asegura la viabilidad económica y 
ambiental de la producción de caña 
de azúcar en el estado de Morelos.
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FIGURA 1. CAMPOS de caña de azúcar en etapa de maduración en Tlaquiltenango, Morelos

FIGURA 2. MOMENTOS de aplicación de 
fertilizantes químicos en caña planta o plantilla.

FIGURA 3. TÉCNICAS de fertilización en el estado de Morelos: A) fertilización manual con “ayate”, B) Uso de mochila de 
fertilización, C) fertilización mecanizada con tractor  y D) uso de dron en fertilización foliar.
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