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vando era mifio, no prestaba

mucha atencion al clima. Ha-

bia tiempos en que hacia calor,
tiempos en que lovia y tiempos de frio
en la Ciudad de México. Desde la secun-
daria, relacioné ¢l azul pilido del ciclo
de las mananitas gélidas de diciembre
con las mariposas en ¢l estomago que
me producian los exdmenes finales del
afio, que entonces se hacfan a principios
del invierno. Con el tiempo, el azul pdh-
do fue tomando cierto tinte de petrdleo
aunque, cuando estudiaba en Ciudad
Universitaria, muchas maianas ain po-
dfan verse los volcanes nevados. enmar-
cados por la torre de rectorda y la biblio-
teca. Me gustaba el alpinismo, y sucedié
que fui reclutado por geofisicos de la
UNAM como sherpa (cargador nepali)
para hacer mediciones de los glaciares
de la lztaccihuail, investigacion que se
llevaba a cabo como parte del primer
Ano Geofisico Internacional, en 1964,
(Debo haber sido ¢l sherpa de la mala
suerte. porque cada vez gue tenfamos ya
mstalados ¢l teodolito y la estadia, des-
cendian las nubes.) El glaciar de Ayolo-
cot que baja entre las rodillas y el pecho
llegaba pricticamente al albergue del
mismo nombre, v servia para lavarnos
Jas manos v los utensilios de cocina. El
glaciar del Popocatépetl, con las grietas
(ue se formaron durante las erupciones
de los arios 30, eran ¢l espectdculo mds
notable cuando ascendiamos por la cara
norte. El glaciar mas largo estd en el
Citlaltépetl: no tenfa grictas, pero alli el
peligro es ¢l viento, Durante ¢l posgra-
do y después pude caminar en glaciares
de Istandia, Noruega y sobre ¢l tinico
del Africa (carraspeo de orgullo), en ¢l
Kilimanjaro, que desciende de la punta
Uhuru (5895m) por la ladera del Kibo,
y cuyo grosor en el borde superior, que
muestro en la Figura | tomada en 1966,
estimo que era de seis pisos de alto,

La grandeza de las masas de hiclo gla-
cial que permanecen durante todo el ario
invita a lamaras nieves eternas. Pero
son también como ¢l canario enjaula-
do del cual se servian los mineros para
avisarse de filtraciones del gas metano:
si ¢l canario desmayaba, ellos saliun
riapidamente de ese tinel. En efecto, los
glaciares se estdn derritiendo en todo
el mundo. El de! Kilimanjaro tiene la
muerte anunciada en dicz aiios; segun vi
en fotografias que me trajo mi hijo, ¢l

Ayoldeot] ha reducido su drea a la mi-
1ad. y llegar a su pic es ahora una con-
siderable caminata.  El del Popo ya no
existe (mayormente por sus erupciones
desde 1985). Los glaciares se encogen
en los Alpes, en el Ciucaso, en los Hi-
malayas y en los Andes. Los geofisicos
estudian hoy intensamente la evolucion
de los inmensos glactares de Groenlan-
dia y la Antdrtida, porque contienen Ja
mayor parte del hiclo continental del
planeta. Como en un refrigerador recién
desconectado, la temperatura dentro
de ¢l A pero se Ird a
cero grados hasta que todo el hielo del
congelador se haya derretido; después
se calienta mds rdpidamente, siguiendo
una curva exponencial invertida, hasta
llegar al equilibrio térmico con el me-
dio ambiente. El ritmo de calentamiento
también aumentard cuando la cobertura
de hielo marino del Artico desaparezca
durante los veranos, pues ¢l océano ab-
sorberd mds y ms el calor del Sol. Es-
tamos aun en fa fase benigna del cambio
climdtico: la regulanidad de las estacio-
nes se siente un tantito alterada; el régi-
men de Huvias ~como el de 2009- s¢ ha
vucho un poco erritico, dominado por
cof reflujo cada vez mas frecuente de las
aguas tibias del Pacifico, fendmeno co-
nocido como El Nifio. Nos enteramos de
mis huracanes, inundaciones, sequias y
golpes de calor en ¢l mundo, en parte
por umit mayor cobertura noticiosa, v
en parte porque realmente los eventos
son extremos. Como puede verse en la
Figura 2, 0 mayor temperatura aumenta
la probabilidad de golpes de calor win
1o vividos [ver referencia 1],

Estamos en las décadas finales de la
Era del Petrdleo. Todavia parece que la
conciencia de su ocaso se reduce prin-
cipalmente a los cientificos y algunos
lideres politicos. El Protocolo de Kyoto
negociado en 1997 prevela reducir las
emisiones mundiales de gases mverna-
dero (principalmente didxido de carbo-
1o y metano) en un 5.2% de su nivel de
1990, aunque los limites de este ajuste
no quedaron bien definidos. Como sa-
bemos, fue George W. Bush, quien mal
dispuesto y mal sconsejado, retird @ los
Estados Unidos de este Protocolo, para
seguir el escenario BAU (Business as
usual ), es decir, seguir con los negocios
de costumbre.  Afortunadamente &stas
actitudes estin cambiando: en diciem-
bre de este ano tendrd lugar una serie de
actividades y congresos en Copenhague
entre cientificos, empresarios y cabezas
de gobierno, para estudiar los problemas
del parto de una nueva era, definida por
la introduccion de nuevas fuentes de

Para actividades recientes de la Academia

cnergia menos contaminantes, con un
clima mds cdlido y seco. y una humani-
dad mds numerosa y desigual.

No atosigaré a los lectores con nime-
ros y citas: en internet. “cambio climd-
tico en México™ produce seis millones
y medio resultados; “climate change™
produce casi cien millones. Asi que hay
donde leer e informarse. ain en blogs
de grupos de escépticos fundamentalis-
tas. Creced y multiplicaos, dice Dios en
la Biblia, v henclid la tierra. jimposible

dos grados centigrados mds cdlidas, y
que ¢l nivel de los océanos ascenderd
alrededor de medio metro: o mds, si co-
lapsan los glaciares de Groenlandia. Po-
cas predicciones pueden ser tan precisas
como las que se refieren a los glaciares
de nuestras latitudes, que se encogerin
hasta desaparecer. El fendmeno paralelo
de reduccién de los bosques es eviden-
ciado por los incendios de coniferas en
California, Espania, ltalia y Grecia, cu-
yos ecosistemas ya resultan inestables,
con menos humedad y temperaturas mis
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gar hoy las busquedas desmedidas del
dinero y del poder, por la emision de sus
gases acompaniantes. No s6lo los huma-
nos los producen: los millones de bovi-
nos con los que cohabitamos en la tierra
sueltan 20% del metano como producto
de susdigestiones; ; podremos prescindir
de la carne de res, de la leche y el queso?
&Y qué con ¢l transporte de alimentos
por largas distancias en vez de consumir
productos de la agricultura local? )Y qué
con toda la infracstructura energética,
vial, comercial v las redes economicas
que se desarrollaron durante el siglo
pasado? Estas son las vertientes del
cambio climdtico que estidn siendo ana-
lizadas activamente. La Secretarfa de
Hacienda y fa SEMARNAT emiticron
recientemente un estudio, “La econo-
mita del cambio climarico en México™
cuya sintesis puede leerse en ¢l portal
[indicado en la referencia 2|, El costo del
cambio climdtico se define como la dife-
rencia entre el escenario BAU, previsto
por extrapolacton directa de lus estadis-
ticas recientes, y cualquiera de los esce-
narios generados en computadora donde
la temperatura se deja aumentar. Los
diversos escenarios asi montados deben
incluir muchisimas variables: cobertura
de la nieve y las nubes, corrientes mari-
nas, efectos de sequia en la agricultura,
posibles restricciones futuras en emisio-
nes de gases de efecto invernadero, cre-
cimiento poblacional, cambios téenicos
en los vehiculos de transporte, disloca-
clones econdmicas, endemias tropicalkes
que llegan a los altiplanos, migraciones
humanas y la gobernabilidad de las na-
ciones.

La mayoria de los modelos apuntan para
finales del siglo XXI1 que las zonas tro-
picales se tornarin mds secas y al menos

particular el destino de los bosques que
tenemos al norte de Cuernavaca. La
agricultura y Ia mancha urbana los han
hecho retroceder. y tanto el escenario
BAU como el aumento de incendios
estacionales los hardn retroceder mis.
¢Hasta donde? Recordemos que la sie-
rra del Chichinautzin es nuestra torre de
agua; sin bosques no funciona. Por eso
proyectos viales como ¢l Libramiento
Nor-Poniente y la carretera a través del
Bosque de Agua a Toluca son ominosos.
Habrd mayores crecidas de los rios v
menos agua en los manantiales. Dado el
poco respeto por los ordenamientos te-
rritoriales de nuestra poblacion precaria,
de los lefiadores de Huitzilac, v también
de los fraccionadores clandestinos y los
funcionarios corruptos, se puede prever
que el Cempoaltépet] tendri en ¢l futuro
menos drboles, y una laguna cada vez
mas pequeia, o quizi solamente un pe-
quefio pantano.

oY qué podemos hacer? Podriamos se-
guir viviendo en ¢l BAU. y asi lo hare-
mos st permanecemos ignorantes de lo
que se estd gestando en nuestro planeta
Como sociedad informada  podemos
hacer algo mds aunque tal vez no lo
suliciente. Atn si dejiramos de emitir
desde hoy un solo gramo de gas con
carbono, ¢l que ya hay en la atmdsfera
excede los niveles de los ltimos cientos
de miles de arios, y esto nos garantiza
que la temperatura seguird subiendo du-
rante este siglo y los venideros. Por otra
parte. tenemos otro tren de avances en la
tecnologia agricola, eléctrica y energe-
tica que podria moderar algunas de las
calamidades que vivirin nuestros hijos
v nietos en un mundo cada vez mes
benigno. No me es claro que ¢l avance
de la tecnologia pueda ganar esta carre-

teriores puede consultar: www.acmor.org

_ Borde supen'dr del glaéiér ;:

ra, 0 si la Era del Petrdleo que disfruté
mi generacin serd recordada como la
tiltima época de oro de la humanidad.
Ciertamente, los que hoy vivimos sere-
mos [os titimos en conocer los glaciares
mexicanos.

Muchas instituciones se estdn organi-
zando para, al menos, disminuir su con-
sumo energético. La Universidad Na-
cional Auténoma de México ha tomado
medidas para adecuar la iluminacion en
sus instalaciones con luminarias de bajo
consumo, sensores para apagar la luz de
corredores, aulas y recintos comunes
cuando no hay personas presentes [ver
referencia 3] estos sistemas requieren de
inversion inicial, pero ofrecen un ahorro
significativo 2 mediano plazo. Sin em-
bargo. ¢l ahorro en gases emitidos por
esta sola accidn representa un porcen-
taje pequeisimo de toda la emision
mundial. Es necesario multiplicaria por
millones, induciendo modificaciones en
los hdbitos personales de toda nuestra
poblacién en ¢l ahorro de energia. Aun-
que su efecto sea muy pequerio, un gran
numero de medidas de poco costo pue-
den ser puestas en prdctica desde ahora,
como fa que niciamos en mi instituto:
colocar plaquitas en los baios que dicen
“Si eres el itinmo, APAGA LA LUZ"
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