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Hace poco mas de un afo se publicaron en este mismo pe-
riddico dos articulos sobre el cuadrado magico de Alberto
Durero (24 y 31 de marzo del 2008. Ver:
www.acmor.org.mx/descargas/08_mar_24_durero.pdf;
www.acmor.org.mx/descargas/08_mar_31_durero.pdf).

Algunas personas nos escribieron preguntando si existian
métodos para crear estos cuadrados magicos. Atendiendo
a dicha peticion, a continuacion describimos algunos de
ellos.

Primero recordemos qué es un cuadrado magico. Un cua-
drado magico es una arreglo de 4~ casillas, donde N repre-
senta un entero positivo mayor o igual a 3, en el cual en cada
una de las casillas encontramos un niimero entero distinto.
La palabra magico se refiere a que la suma de los nimeros
en cada renglon, cada columna o en las dos diagonales prin-
cipales, es la misma.

Afin cuando los nlimeros de un cuadrado no son necesaria-
mente nimeros consecutivos, en éste articulo solo trabajare-
mos aquellos que tienen nimeros consecutivos.

Si los nimeros que acomodamos en el cuadrado magico son
los enteros positivos 1, 2,..., 4", decimos que el cuadrado
es de orden N y el nimero magico, es decir, la suma en cada
renglon, columna o diagonal sera:

N(N*+1)

2

Este nlimero lo podemos calcular facilmente considerando
la suma de todos los nimeros y dividiéndolo entre el niime-
ro de renglones o columnas, es decir,

Por ejemplo, en el cuadrado de 3X3, el nlmero méagico es
(142+... + 9)/3=3(9+1)/2=15.

Cuando N crece, el niimero de cuadrados méagicos se in-
crementa rapidamente. En la siguiente tabla se presentan
el nimero de cuadrados magicos que se pueden construir
dependiendo de N.
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En el afio de 1693, los 808 cuadrados magicos de 4X4 fue-
ron publicados por el francés Bernard Frénicle de Bessy
(1605-1675). En su estudio nunca utilizd6 métodos matema-
ticos propiamente dichos para crearlos sino que escribid la
lista utilizando el “método de exhausion”, es decir, proban-
do todos los casos y viendo cuéles de ellos cumplian las
propiedades requeridas. No fue hasta 1973 que, gracias al
desarrollo de las computadoras, Richard Shroeppel (1948-),
matematico y programador, calculd que habia 275,305,224
cuadrados magicos de 5X5. El nimero que aparece en la
tabla difiere de éste ya que se eliminaron los cuadrados mé-
gicos que son “iguales” por rotacion o reflexion. No se tie-
ne, siquiera, un niimero aproximado de cuantos cuadrados
magicos de 6X6 hay.

A lo largo de la historia se han elaborado varios métodos
para construir cuadrados magicos. Para utilizar estos méto-
dos es importante ver los distintos tipos de cuadrados magi-
cos que podemos hacer:

1. Cuadrados méagicos de ORDEN IMPAR, son los cuadra-
dos magicos donde N es un niimero impar, es decir, de la
forma 2m+1, donde m es un entero positivo.

2. Cuadrados magicos de orden par, que llamamos PAR
SENCILLO, donde N es de la forma 2(2m+1), donde m es
un entero mayor o igual a 0, es decir, el doble de un nimero
impar. Observemos que los nlimeros que generamos aqui
son los nlimeros pares que son divisibles entre 2 pero no
entre 4.

3. Cuadrados magicos cuyo orden es doblemente par, que
llamamos DOBLE PAR, donde N es de la forma 2(2m),
para m un entero, es decir, el doble de un niimero par. El
niimero de cuadraditos en cada uno de los lados de los cua-
drados se pueden dividir entre 2 y 4.

Los métodos para construir cuadrados magicos varfan en
complejidad. Los cuadrados magicos mas dificiles de cons-
truir son los de orden par sencillo. Empecemos construyen-
do cuadrados méagicos de orden impar. El método que se
describira a continuacion (Método de Loubere) no funciona
para construir los cuadrados magicos de orden doblemente
par o par sencillo.

En 1693, Simon de la Loubere (1642-1729) diplomaético
francés, escritor, matematico y poeta, sugirid un método
para crear cuadrados de orden impar.

Veamos, por ejemplo, un cuadrado méagico de orden 5:

1. Empezamos con el 1 en la parte central, superior (ver fi-
gura més adelante).

2. Colocamos niimeros consecutivos en forma diagonal,
avanzando hacia arriba y hacia la derecha, pero apenas al-
canzamos el borde superior, escribimos el nimero en esa
misma columna hasta abajo y continuamos llenando en dia-
gonal.

3. Cuando alcanzamos el borde derecho, los niimeros se es-
criben en el mismo renglén pero en la parte izquierda.

4. Cuando llegamos a un cuadradito que esta ocupado, el
nimero que correspondia se escribe debajo del Gltimo ni-
mero que habfamos escrito.

5. Por Gltimo, cuando llegamos a la esquina superior dere-
cha, hacemos lo mismo que en el paso anterior.

Si rotamos el cuadrado o lo reflejamos respecto a una recta
que lo divida en dos por su parte central, podemos generar
7 cuadrados magicos mas. Si el 1 lo colocamos en cualquier
otro cuadradito se generan cuadrados que suman lo mismo
en los renglones y columnas, pero no necesariamente en la
diagonal.

Los cuadrados magicos de orden impar son los mas faciles
de construir. Existen muchos otros métodos para construir-
los, aqui Gnicamente hemos descrito uno de ellos.

La proxima semana publicaremos algunos métodos para
construir cuadrados magicos de orden par sencillo y doble-
mente par.

Comentarios: bulajich@uaem.mx

Para actividades recientes de la Academia y articulos anteriores puede consultar: www.acmor.org.mx
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e imparten en forma intercalada:
Biologia, Fisica, Matematicas, Quimica e Historia de las Ideas Cientificas.

Plan de trabajo

- Semiescolanizado y sabatino.

- Horario de 9:00 a 13:00 horas - Secundaria,
10:00 a 14:00 horas - Preparatoria/Bachillerato.

- Se realizaran conferencias especializadas para docentes y conferencias de divulgacidn
para todo publico,

- Se llevardn a cabo proyectos de investigacidn por los profesores con participacitn de
sus alumnos.

Las instalaciones estan ubicadas dentro del Campus de la UAEM.
Secundana-Auditorio del Instituto de Biotecnologia, UNAM., De 9-13hrs,

Preparatonia/Bachillerato- Auditono del Centro de Ciencias Genomicas, UNAM. De 10-14 hrs.
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