
������

������������������������������

����� ������� �������� ������ ��
���������������������
����������������������������
��������������������������������
����������������

�����������������������������
���������������� ���� ��������
���� ������� ��������� ���������

����������������������������������
����������� ����� ��������� ����
������������������������������������
������������� ��� ������� ��� ������
��� �� ������������� ��� ������ ����
��������� ��� ����� �� ������� ��������
����������� �� ����������� ����
���������� ���� ������������ �������
��������������������������������
���������������������������������
������������������������������������
����������������������������������
������������������������������������
�������������������������������������
����������������������������������
�����������

���������������������
��������������������������������
����������������������������������
����������� ���������������������
������������������������������������
��������� ��� ��������� ������ ��� ����
����������������������������������
������������������������������������
�������������������������������������
��������������������������������
����������������������������������
�������������������������������������
���� ���������������� ��� ��� �����
����� ��������������� ��������������
������������ ����� ������� ������
���������������������������������
����� ����� ��� ��� ��� ���� ������������
��� ��� ������������ ���������� ������
���������������������������������
���������������������������������
��������� ��� �������� ���������
����������� ���� ������������������
������� �� �������� �������� ������
������ ���� ����������� ��� �������
��������������������������������
���������������������������������
����������������������������������
��� �������� ���� ������ �� ��� ��������
���� ������ ��������� �� �������� ���
����������������������������������
����������������������������������

����������������������������������
���������������������������������
������������ ������ ���������������
����������������������������������
��������������������������������
���������������������������������
���������������������������������
������������������������������������
��������� ���� ����������������� ����
������������ ���������������������
�����������������������

��������������������
����� �������� ������ �������� ����
��������������������������������������
���������������������������������
��� ��������������� ������������������
����������������������������������
�������������� ����������������������
������������������������������������
������ �������� ��� ���������� ��� ���
������ ���� ���� �������� �� ���� ���
������������� ��� ������ �����������
������� ���� ��������� ���� ��� ������
������� ����� ����������� �� ���� ����
���������������� ������ ������� ����
��� ������������ ����� ����������� ���
������������������� ��� ��� ��������
���������������������������������
����� �� ������ ���� ������������ ���
����������������������������������
��������������������������������

������������ ��� ������� �������������
�����������������������������������
�������� ���� ������ ������� ��� ���
����� ����������� ��������������
������������������������������
���� ������������� �� ���� ���������
�������� ��� �������� �� ��� �����������
��� ����� ��� ������� ����������� ���
������� ���� �������� ��������������
����������������������������������
���� �� ���� ��������� �������������
�������������������������������
��� ����������� ������ ���� ���������
���������������������������������
����������������������������������
���� ���� ���� ������������ ��� ���
�����������������������������������
������ ����������� ���� ������ �����
��� ������� ��������� ���� ��������
��������������������
������������� ������� ����������� ��
�������� ������ ����������� �� ���
����������������������������
������������� ��������������� �������
��� ���������� ��� ��������� ���������
�������������� ��� ��� ������� �������
�������������������������������������
��������� �������� ��������� �� ���
���������������������������������

������������ ������ �����������������
��� ��� ������� �� ���� ������ ������ ����
�����������������������������������
����� ����� ��� ��������� ��� ���������
��������������������������������
��������� ��������� ��� ���������� ���
����������� �� ������������� ����
��������� ��������� ����� ��� ��� ���
�����������������������������������
������������� ����������� �������������
�������������� ���������� ���� �����
����������������������������������
������������������������������������
��� ������ ���������� ����������� ����
������ ���������� ������������������
�������������������������������������
�����������������������������������
������� ������ �������� ����������
������������

����������� �� �������� ����������
���
��� ���������� ���� ������� ��������
��������� ���� ���������������� ����
���������������������� ������������
���������� ���� ��� ������� ��� �������
�����������������������������������
������������������������������������
��� ������� ������������ �����������
�����������������������������������
������������

���������� ������� ���� ����� �����
����� ��� ��������� ���� �������
������������ �����������������������
���������������������������������
������������ ��� �������� ���������

������������������� ��� ������ ��� ���
������� �� ��� ��������� ��� ��������
����� �������� ����� �������� ����
����������� ��� ��������� ��� ��� �����
��������������������������������������
�����������������������������������
���������������������������������
�����������������������������������
������������������������������ ����
������� ��� ���� �������� ��������
�������� ��������� ���� ���� ��������
������������������������������������
�������������������������������������
��������������������������������������
����������������������

�������������������������������
�������
���������������������������������
������������� �������������������
����������������������������������
��� �������������� ����� ��������� ���
����������� �� ������������� �����
��������� �������������������������
���� ��������� �������� ���������
���������������������������������
�������� ��� ��������������� ����� ����
����������������������������������
���������������������������������
����������������������������������
���������� ������ ��� ���������� ����
����������� ������������� ����� ����
��������� �� ����������� �� ������
��������������������������� ������
������������ ������������� ��� ���
������� ���� �����������������������
���� ���� ������������ ������ ��� ���
����������������������������
��� ������������ ������������������
������ ������ ����������� ���� ������
����� ���� ������� ���������� ����
������� ��� ��� ��������� ��� ��� ������
��� �������� ����� ��������� ������
����������������������������������
������ ������� �������������� ����
������������ ��� ����������� ������
��� ��� �������� ������� ������ ���
��� ����������� ���� ��� ���������
����������������������� �������� ���
��������������������������������
������������������������������ ���
����������
���� ������ ���������� ����������
�������������������������������������
�������������������������������������
������������� ����� ������� �����������
��� ���������� ��� �������� ��� �����
����� �������� �������� �� ���������
�������������������������������������
���������������������������������
���������������������� ������������
������������������������������
�����������������������������������
���������������������������������
������������������������
�������������������������������
������������
�������������������������������
���� ��� ������� �������������� ������
������������������������������������
������ ������������ ��� ��� ������ ���
�������������
����������������������������
��������������������������������
���� �����������������������������
����������������������������
���� ��� �������������� ��� ���������
����� �������� ����� ��������� �����
�����������������������������������
�������������� ������ ����� �������
���������������������

ACADEMIA DE CIENCIAS DE MORELOS, A.C.
¿Comentarios y sugerencias?, ¿Preguntas sobre temas científicos? CONTÁCTANOS: editorial @acmor.org.mx

En torno a las escalas en la naturaleza

Figura 1. Estación Espacial 
Internacional vista desde el 
Transbordador Espacial Endeavo-
ur fotografiada el 30 de mayo del 
2011. 

Figura 2. Tamaño relativo de algunos de los componentes del Sistema 
Solar. El radio de la Tierra es aproximadamente de 6,400 km; el de 
Venus 6,000 km; el de Marte 3,400 km; el de Mercurio 2,400 km; y 
el de Plutón 1,200 km. Cabe recordar que todos estos ejemplos son 
planetas mientras que Plutón “perdió” últimamente esta condición [3]. 

Figura 3. La imagen muestra 
un glóbulo rojo infectado por el 
parásito de la malaria (Plasmo-
dium malariae). La superficie de 
la célula muestra abultamientos 
de unos 50 nm de diámetro en 
su base y unos 10 nm de altura. 
Estas nanoestructuras están 
formadas por la aglomeración de 
proteínas producidas por los pa-
rásitos en el interior de la célula.

Figura 4. Esta imagen a una esca-
la de 12 nm x 9 nm, muestra una 
molécula de nombre complejo, 
hexa-ter-butil-hexafenilbenceno, 
que ha sido manipulada mediante 
la punta de un microscopio hasta 
atrapar en su interior dos átomos 
de cobre que antes estaban 
libres sobre la superficie. Esta 
molécula puede llegar a contener 
seis átomos de cobre, y permite 
almacenar, transportar y poste-
riormente liberar dichos átomos 
en otro lugar de la superficie. La 
imagen muestra también, en la 
parte inferior, algunos átomos 
de cobre aislados, esperando ser 
capturados por esta molécula.

Tabla 1. Prefijos que se usan para denotar el orden de magnitud de los 
valores que se utilizan para realizar mediciones. 


